
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

การศึกษาวิ จัยครั้ งนี้มี วัตถุประสงค์เพื่ อสร้ างและหาประสิทธิภาพ บทเรียนคอมพิวเตอร์ 

ผ่านเว็บไซต์ด้วยโปรแกรม Google Site รายวิชา ฟิสิกส์เพิ่มเติม 4 เรื่อง เสียง ในการแกป้ัญหาในสถานการณ์

ไวรัสโคโรนา ส าหรับนักเรียนช้ัน มัธยมศึกษาปีท่ี 5 รายวิชาฟิสิกส์ 4 รหัสวิชา ว30204 ท่ีมีประสิทธิภาพตาม

เกณฑ์ 70/70 พร้อมท้ังเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังจากใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ผ่าน

เว็บไซต์ด้วยโปรแกรม Google Site วิชาฟิสิกส์ เรื่อง เสียง คะแนนหลังเรียนสูงกว่าคะแนนก่อนเรียน  

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนช้ัน มัธยมศึกษาปีท่ี 5/1  

ของโรงเรียนมหิศราธิบดี ท่ีเรียนรายวิชาฟิสิกส์ 4 รหัสวิชา ว30204 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564  

จ านวน 25 คน โดยการเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง ระยะเวลาท่ีใช้ในการท า วิจัย 7  สัปดาห์ 26 คาบเรียน 

การวิจัยในครั้งนี้เป็นการวิจัยโดยใช้เครื่องมือ คือ บทเรียนคอมพิวเตอร์ผ่านเว็บไซต์ด้วยโปรแกรม Google 

Site รายวิชา ฟิสิกส์เพิ่มเติม 4 เรื่อง เสียง ผลการศึกษาพบว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ผ่านเว็บไซต์ด้วยโปรแกรม 

Google Site รายวิชาฟิสิกส์เพิ่มเติม 4 เรื่อง เสียง มีประสิทธิภาพ (E1/E2 ) เป็น 81.8/72.0 ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนรายวิชา ฟิสิกส์ 4 รหัสวิชา ว30204 ของนักเรียนคะแนนหลังเรียนสูงกว่าคะแนนก่อนเรียน  

โดยมีค่า t ท่ีได้ จากการค านวณเท่ากับ 8.03 ซึ่งสูงกว่าค่า t ท่ีได้จากตารางสถิติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

ท่ีระดับ .05 ผลการศึกษาสรุปได้ว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ผ่านเว็บไซต์ด้วยโปรแกรม Google Site รายวิชา 

ฟิสิกส์เพิ่มเติม 4 เรื่อง เสียง มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 70/70 และหลังจากการจัดการเรียนการสอนโดย  

ใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ผ่านเว็บไซต์ด้วยโปรแกรม Google Site รายวิชา ฟิสิกส์เพิ่มเติม 4 เรื่อง เสียง  

นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05” 

 

 

 

การเผยแพร่ผลงานทางวิชาการ “การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนมหิศราธิบดี โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ผ่านเว็บไซต์ 

ด้วยโปรแกรม Google Site รายวิชาฟิสิกส์เพิ่มเติม 4 เร่ือง เสียง” 

บทคัดย่อ 



ผลการวิจัยสรุปได้ดังนี้ 

1. บทเรียนคอมพิวเตอร์ผ่านเว็บไซต์ด้วยโปรแกรม Google Site รายวิชา ฟิสิกส์เพิ่มเติม 4  
เรื่อง เสียง ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 รายวิชาฟิสิกส์ 4 รหัสวิชา ว30204 ท่ีสร้างขึ้นมีประสิทธิภาพ 
81.9/72.0 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ 70/70 สามารถน าไปใช้ในการเรียนการ สอนได้อย่างมีประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ์  

     2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 จากการท าแบบทดสอบ ก่อนเรียน
และหลังเรียน มีคะแนนเฉล่ียของการทดสอบหลังเรียนสูงกว่าคะแนนเฉล่ียของการทดสอบก่อนเรียนอย่าง 
มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 (two-tailed)   
 

 

 

สถานการณ์การแพร่ระบาดของโรคติดเช้ือไวรัสโคโรนา 2019 (COVID-19) ได้ส่งผลกระทบต่อ

ประชากรของโลกเป็นวงกว้าง โดยมีจ านวนผู้ป่วยติดเช้ือและผู้เสียชีวิตเพิ่มขึ้นเป็นจ านวนมากในระยะเวลา

อันรวดเร็ว ทางด้านองค์การอนามัยโลกจึงได้ประกาศให้โรคติดเช้ือไวรัสโคโรนา 2019 เป็นโรคระบาดใหญ่ 

(Pandemic) ในวันพุธท่ี 11 เดือนมีนาคม พุทธศักราช 2563 (WHO, 2020) การแพร่ระบาดของเช้ือไวรัส 

โคโรนา ยังส่งผลให้ทางด้านพฤติกรรมมนุษย์ พฤติกรรมการบริโภคและการบริการเกิดการเปล่ียนแปลง 

ท่ีส าคัญในหลายๆ ด้าน ส่งผลให้ในหลายภาคส่วนเกิดผลกระทบ เช่น เศรษฐกิจ สังคม การท่องเท่ียว 

เทคโนโลยี และการศึกษา นอกจากนี้ยังส่งผลให้สถานศึกษาไม่สามารถท าการจัดการเรียนการสอนได้ตามปกติ 

สถานศึกษาเป็นสถานการณ์ท่ีมีนักเรียนอยู่ร่วมกันจ านวนมาก จึงมีความเส่ียงสูงท่ีอาจจะมีการแพร่

ระบาดของเช้ือไวรัสโคโรนา 2019 (COVID-19) ได้ในกลุ่มของเด็กไปยังบุคคลในบ้านหากมีการระบาดในกลุ่ม

เด็กขึ้นจะมีผลกระทบในสังคมหรือผู้ใกล้ชิด เช่น ครู พ่อแม่ ผู้สูงอายุท่ีติดเช้ือจากเด็ก องค์การอนามัยโลก 

WHO, UNICEF, & CIFRC ได้ท าการเสนอแนวทางในการป้องกันและควบคุมโรคระบาดของเช้ือไวรัสโคโรนา 

2019 ในโรงเรียน โดยให้ตระหนักถึงการป้องกันท้ังทางด้านสภาวะแวดล้อมในโรงเรียน ด้านสุขอนามัยของ

นักเรียนและการผ่อนปรนการลาป่วยให้กับคุณครู นักเรียนและบุคลากรทางการศึกษา เมื่อมีอาการป่วย

นอกจากนั้นการเว้นระยะห่างทางสังคมเป็นอีกเรื่องหนึ่งท่ีส าคัญท่ีควรค านึงถึง โดยให้มีการส่งเสริมให้โรงเรียน

จัดการเรียนการสอนออนไลน์อีกด้วย (มนธิชา ทองหัตถา) 

 

 

 

 

ความเป็นมาและความส าคัญของผลงาน 



เนื่องมาจากปัญหาท่ีกล่าวมา ส่งผลให้มีการจัดการเรียนการสอนออนไลน์  ส าหรับวิชาฟิสิกส์เป็น

วิทยาศาสตร์สาขาหนึ่ง ท่ีมุ่งเน้นศึกษาและอธิบายเกี่ยวกับปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท้ังหลายรวมท้ังนุ่นเน้น

ให้นักเรียนแก้ปัญหาต่างๆ โดยผ่านกระบวนการคิดและการปฏิบัติอย่างเป็นระบบ (สถาบันส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.), 2550)  แต่การสอนวิชาฟิสิกส์ส่วนใหญ่มุ่งเน้นให้นักเรียนท าโจทย์ปัญหา

และแก้สมการคณิตศาสตร์จ าเป็นต้องจ าสูตรให้ได้ แต่ไม่ได้เน้นการอธิบายถึงความเป็นธรรมชาติของฟิสิกส์ท า

ให้นักเรียนท่ีเรียนออนไลน์เกิดความเบื่อหน่าย และบางครั้งไม่เข้าเรียนออนไลน์ 

การเรียนการสอนฟิสิกส์ส่วนใหญ่จะเน้นท่ีผลการแก้โจทย์ปัญหาท าให้นักเรียนต้องจ าสูตรซึ่งเป็น

สมการคณิตศาสตร์ให้ได้มากๆ ครูมักจะเน้นวิธีคิดลัดและเทคนิควิธีการต่างๆ เพื่อน าไปใช้ในการแก้โจทย์

ปัญหาทางฟิสิกส์ ซึ่งโจทย์ปัญหาท่ีครูให้นักเรียนท านั้นไม่ได้เริ่มจากส่ิงท่ีเป็นปัญหา หรือสถานการณ์ท่ีนักเรียน

สงสัยและส่ิงท่ีเรียนยังขาดการเช่ือมโยงหรือประยุกต์ใช้ในการพัฒนาและปรับปรุงความเป็นอยู่คุณภาพชีวิต

ของตนและสังคม (สุธี พรรณหาร, 2547) นอกจากนี้ครูส่วนใหญ่ ยังยึดติดรูปแบบการสอนแบบเดิมท่ีเน้นครู

เป็นศูนย์กลางโดยครูเป็นผู้มอบปัญหาให้นักเรียนท าการแก้ปัญหาหลังจากท่ีท าการสอนเนื้อหาเสร็จแล้ว  

(Chin and Chia, 2005) โดยเนื้อหาท่ีครูท าการสอนนั้นค่อนข้างเป็นนามธรรม เข้าใจยาก นักเรียนจ าเป็นต้อง

ใช้การท่องจ า ซึ่งการท่องจ าจะท าให้ นักเรียนเข้าใจบทเรียนได้ยากท าให้ไม่สนุกในการเรียนและขาดแรงจูงใจ

ในการเรียน (รุ่ง แก้วแดง,  2542) และจากประสบการณ์ในการสอนวิชาฟิสิกส์ของผู้วิจัยเอง ก็ประสบปัญหา

เช่นเดียวกัน คือ  นักเรียนส่วนใหญ่ไม่สนใจการเรียนและมีความสามารถในการแก้ปัญหาต่างๆโดยเฉพาะใน

เนื้อหา เรื่อง เสียง ซึ่งเป็นเนื้อหาหนึ่งของวิชาฟิสิกส์ท่ีมีความส าคัญมาก เพราะในชีวิตประจ าวันของทุกคน

เกี่ยวกับกับเสียง และยังมีการน าความรู้เรื่องเสียงมาใช้ประโยชน์ด้านต่างๆ อีกท้ังมีการจัดการเรียนการสอน

ออนไลน์สลับกับการเรียนการสอนท่ีโรงเรียนเพื่อลดปริมาณนักเรียนต่อห้องตามแผนเผชิญเหตุในการป้องกัน

การแพร่ระบาดของเช้ือไวรัสโคโรน่า 2019 ในโรงเรียนจึงท าให้เกิดปัญหาในการสอน 

จากความส าคัญและปัญหาของการเรียนการสอนวิชาฟิสิกส์ท่ีกล่าวมาข้างต้น และข้อดีของการจัดการ

เรียนการสอนร่วมกับบทเรียนคอมพิวเตอร์ผ่านเว็บ ผู้วิจัยจึงได้น าวิธีการจัดการเรียนรู้โดยใช้บทเรียน

คอมพิวเตอร์ผ่านเว็บด้วยโปรแกรม Google site มาใช้ ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ เรื่อง เสียง  

ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2564 โดยผู้วิจัยมีความสนใจท่ีจะศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของครูเพื่อมา

พัฒนาผลสัมฤทธิ์ เรื่อง เสียง ในรูปแบบออนไลน์และออนไซต์ว่าควรมีลักษณะหรือแนวทางอย่างไรและ

นักเรียนท่ีได้เรียนรู้จากกิจกรรมดังกล่าวมีความสามารถในการแก้ปัญหาเป็น อย่างไร ท้ังนี้เพื่อเป็นแนวทางใน

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของผู้วิ จัยเองและครูฟิสิกส์ท่ีสนใจ ในวิธีการจัดการเรียนรู้ โดยใช้บทเรียน

คอมพิวเตอร์ผ่านเว็บด้วยโปรแกรม Google site ต่อไปในอนาคต  

 

 



 

 

 
 

 
 
 
      ส่วนประกอบของการเรียนการสอนผ่านเว็บ ประกอบด้วย 4 ส่วน ดังนี้  

1. ส่ือส าหรับน าเสนอ (Presentation media) หมายถึง ตัวบทเรียนท่ีน าเสนอผ่านเครือข่าย อินเทอร์เน็ตไป
ยังผู้เรียนในลักษณะของส่ืออิเล็กทรอนิกส์ได้แก่ข้อความ (Text), ภาพนิ่ง (Still image), กราฟิก (Graphic), 
ภาพเคล่ือนไหว (Animation), วีดิทัศน์(Video) และเสียง (Sound)  
2. การปฏิสัมพันธ์(Interactivity) หมายถึง การโต้ตอบท่ีเกิดขึ้นระหว่างผู้เรียนกับบทเรียน  
3. การจัดการฐานข้อมูล (Database management) หมายถึง การจัดการเกี่ยวกับบทเรียน เริ่มต้ังแต่การ
ลงทะเบียนจนถึงการประเมินผลการเรียน  

      4. ส่วนสนับสนุนการเรียนการสอน (Course support) หมายถึง การบริการต่าง ๆ ท่ีมีอยู่ใน เครือข่าย
อินเทอร์เน็ต เพื่อสนับสนุนการเรียนการสอน จ าแนกออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ ได้แก่    
4.1 Asynchronous หมายถึง ส่วนสนับสนุนการเรียนการสอนท่ีใช้งานในลักษณะ Off-line ส าหรับการ
ติดต่อส่ือสารระหว่างผู้เรียนกับบทเรียน หรือผู้อื่นท่ีเกี่ยวข้อง ได้แก่  
    1. อิเล็กทรอนิกส์บอร์ด (Electronic board) เช่น BBS, Web board  
    2. จดหมายอิเล็กทรอนิกส์(E-mail)  

ขั้นตอนการด าเนินงานตามวงจรคุณภาพ PDCA Model 
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บทเรียนคอมพิวเตอร์ผ่านเว็บไซต์ 



4.2 Synchronous หมายถึง ส่วนสนับสนุนการเรียนการสอนท่ีใช้งานในลักษณะ On-line  
ส าหรับการติดต่อส่ือสารระหว่างผู้เรียนกับบทเรียนหรือผู้อื่นท่ีเกี่ยวข้อง ได้แก่  

1. การสนทนาผ่านเครือข่าย (Internet relay chat) เช่น Chat room, ICQ  
2. การประชุมทางไกลด้วยภาพ (Video conferencing)  
3. การบรรยายสด (Live lecture)  

  4. การติดต่อส่ือสารผ่านเครือข่าย เช่น Internet phone, Net meeting นอกจากนี้ยังมีส่วน 
สนับสนุนการเรียนการสอน ซึ่งเป็นการใช้เครื่องมือหรือการบริการ ท่ีมีอยู่บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตอ านวย
ความสะดวกในการศึกษาบทเรียน WBI: Web based instruction ได้แก่  
         1. เครื่องมือส าหรับค้นหาข้อมูล ได้แก่ Search engine tool ต่าง ๆ  
         2. เครื่องมือส าหรับเข้าสู่ระบบเครือข่าย ได้แก่ Telnet, FTP 
 

ประโยชน์ของการเรียนการสอนผ่านเว็บ  
 ประโยชน์ของการจัดการเรียนการสอนผ่านเว็บ มีดังนี้(ใจทิพ ณ สงขลา, 2554: 41)  

1. ช่วยตอบสนองความแตกต่างในการเรียนรู้ของบุคคลและสามารถให้สาระได้มากกว่าการใช้เพียงส่ือชนิดเดียว  

2. ช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยหลาย ๆ วิธีการ ท าให้เรียนรู้ได้ดีกว่าและมีความคงทนใน ความได้นานกว่า  

3. ช่วยสนองความแตกต่างของสไตล์การเรียนรู้และความชอบของผู้เรียน  

4. ช่วยสร้างแรงจูงใจกับผู้เรียน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ 
รายวิชา ฟิสิกส์ 4  รหัสวิชา  ว30204                                 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
โรงเรียนมหิศราธิบดี            ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
หน่วยการเรียนรู้ที่  12  เสียง    เวลา 26 ชั่วโมง 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เร่ือง  การเคลื่อนที่ของเสียง            เวลา 2 ชั่วโมง 
ครูผู้สอน นางสาววันวิสาข์ กลึงกลางดอน     ภาคเรียนที่ 2/2564 

*************************************************************************** 

1. สาระฟิสิกส์ 
  2. เข้าใจการเคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิกอย่างง่าย ธรรมชาติของคล่ืน เสียงและการได้ยิน ปรากฏการณ์ท่ี
เกี่ยวข้องกับเสียง แสงและการเห็น ปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับแสงรวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

2. ผลการเรียนรู้ 
 1. อธิบายการเกิดเสียง การเคล่ือนท่ีของเสียง ความสัมพันธ์ระหว่างคล่ืนการกระจัดของอนุภาคกับ
คล่ืนความดัน ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราเร็วของเสียงในอากาศท่ีขึ้นกับอุณหภูมิในหน่วยองศาเซลเซียส  
การสะท้อน การหักเห การแทรกสอด การเล้ียวเบน ของคล่ืนเสียง รวมทั้งค านวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 ด้านความรู้ (K)        

1) อธิบายการเกิดเสียงและการเคล่ือนท่ีของเสียง 
2) อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างคล่ืนการกระจัดของอนุภาคกับคล่ืนความดันขณะคล่ืนเสียง

เคล่ือนท่ีผ่าน 
3.2 ด้านกระบวนการ (P) 

1) นักเรียนสามารถจัดกระท าและส่ือความหมายของข้อมูลท่ีศึกษาค้นคว้าได้ 
3.3 ด้านคุณลักษณะ (A)         

1) เป็นผู้มีความรับผิดชอบและเป็นผู้มีความมุ่งมั่นในการท างาน 
 
 
 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ ร่วมกับการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ผ่านเว็บไซต์ 

ด้วยโปรแกรม Google Site รายวิชาฟิสิกส์เพิ่มเติม 4 เร่ือง เสียง 



4. สาระส าคัญ 
 คล่ืนเสียง (sound wave) เป็นคล่ืนกลชนิดหนึ่ง ซึ่งต้องอาศัยตัวกลางในการเคล่ือนท่ี คล่ืนเสียงเกิด
จากการส่ันของวัตถุ และเคล่ือนท่ีผ่านตัวกลางจากท่ีหนึ่งไปยังอีกท่ีหนึ่ง เมื่อคล่ืนเสียงเคล่ือนท่ีไปก็จะเกิดการ
ถ่ายโอนพลังงานจากท่ีหนึ่งไปยังอีกท่ีหนึ่ง 

เสียงเกิดจากการส่ันของแหล่งก าเนิดเสียง และถ่ายโอนพลังงานการส่ันไปยังอนุภาคของตัวกลางท่ีอยู่
ติดกับแหล่งก าเนิดเสียง ท าให้อนุภาคของตัวกลางส่ันและถ่ายโอนพลังงานต่อไปยังอนุภาคท่ีอยู่ถัดกันไปเรื่อยๆ 
จนถึงหูผู้ฟัง ท าให้เกิดการเคล่ือนท่ีของเสียง (Sound propagation) 
 คล่ืนเสียงในอากาศ เมื่อตัวก่อเกิดเสียงมีการส่ัน โมเลกุลของอากาศจะท าหน้าท่ี เป็นตัวกลางในการ
ถ่ายโอนพลังงานของการส่ันให้กับโมเลกุลของอากาศท่ีอยู่รอบๆ โดยการชน 
 กรณีการเคล่ือนท่ีของเสียงในอากาศ พบว่าทิศการเคล่ือนท่ีของคล่ืนเสียงกับทิศการส่ันของอนุภาค
ของอากาศอยู่ในแนวเดียวกัน ดังนั้น เสียงจึงเป็นคล่ืนเสียงตามยาว 
 

5. สาระการเรียนรู้ 
 5.1 ความรู้  

คลื่นเสียง (sound wave) เป็นคล่ืนกลชนิดหนึ่ง ซึ่งต้องอาศัยตัวกลางในการเคล่ือนท่ี  
คล่ืนเสียงเกิดจากการส่ันของวัตถุ และเคล่ือนท่ีผ่านตัวกลางจากท่ีหนึ่งไปยังอีกท่ีหนึ่ง เมื่อคล่ืนเสียง
เคล่ือนท่ีไปก็จะเกิดการถ่ายโอนพลังงานจากท่ีหนึ่งไปยังอีกท่ีหนึ่ง 

เสียงเกิดจากการส่ันของวัตถุ แต่การส่ันของวัตถุทุกชนิดไม่จ าเป็นต้องท าให้เกิดเสียง 
เนื่องจากเมื่อเราพูดถึง “เสียง” เช่ือมโยงกับการได้ยินของมนุษย์ ซึ่งการได้ยินเสียงของมนุษย์ขึ้นกับ
ปัจจัยหลายด้าน เช่น ความถี่ของคล่ืน แอมพลิจูดของคล่ืน เป็นต้น วัตถุท่ีส่ันและมีการถ่ายโอน
พลังงานไปยังตัวกลางท่ีท าให้หูของมนุษย์ตอบสนองต่อการส่ัน เรียกคล่ืนท่ีเกิดจากการส่ันนั้นว่า เสียง 
(sound) 

นักฟิสิกส์ได้จ าแนกชนิดของคล่ืนเสียงตามความถี่ของคล่ืนและความสามารถในการได้ยินของ
มนุษย์ ดังนี้ 

1) คล่ืนท่ีได้ยิน หรือ เสียง (audible waves หรือ sounds) เป็นคล่ืนเสียงท่ีมีความถ่ีท่ีอยู่
ในช่วงท่ีมนุษย์ได้ยิน คือ อยู่ในช่วง 20 – 20000 เฮิรตซ์  

2) ค ล่ืน ใ ต้ เ สียง  ( infrasonic waves หรื อ  infrasounds )  เป็นค ล่ืน เ สียง ท่ีมี ค ว าม ถี่ 
ต่ ากว่าช่วงท่ีมนุษย์ได้ยิน คือ ต่ ากว่า 20 เฮิรตซ์  

3) คล่ืนเหนือเสียง (ultrasonic waves หรือ ultrasounds) เป็นคล่ืนเสียงท่ีมีความถี่สูงกว่า
ช่วงท่ีมนุษย์ได้ยิน คือ สูงกว่า 20000 เฮิรตซ์ 

การเคล่ือนท่ีของเสียง เสียงเกิดจากการส่ันของแหล่งก าเนิดเสียง และถ่ายโอนพลังงานการส่ัน
ไปยังอนุภาคของตัวกลางท่ีอยู่ติดกับแหล่งก าเนิดเสียง ท าให้อนุภาคของตัวกลางส่ันและถ่ายโอน
พลังงานต่อไปยังอนุภาคท่ีอยู่ถัดกันไปเรื่อยๆ จนถึงหูผู้ฟัง พิจารณาการเคล่ือนท่ีของเสียงท่ีเกิดจาก



การเคาะส้อมเสียงยาง ขาส้อมเสียงจะส่ันกางออกและหุบเข้า ท าให้ความหนาแน่นของอากาศบริเวณ
รอบส้อมเสียงเปล่ียนไป กล่าวคือขณะท่ีขาส้อมเสียงกางออก อนุภาคของอากาศท่ีอยู่ด้านท่ีคล่ืนเสียง
ผ่านไป จะอยู่ชิดกันมากขึ้น ความดันอากาศจึงสูงกว่าปกติ เรียกว่า ส่วนอัด (compression) เมื่อขา
ส้อมเสียงหุบเข้า อนุภาคของอากาศด้านนั้นจะอยู่ห่างกันมาก ความดันอากาศจึงต่ ากว่าปกติ เรียกว่า 
ส่วนขยาย (rarefaction) ท าให้อากาศถูกอัดและขยายอย่างต่อเนื่อง ตามการส่ันของส้อมเสียง  
เกิดเป็นคล่ืนเสียงเคล่ือนท่ีแผ่ออกไป ดังรูป 12.1  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 12.1 อากาศบริเวณล้อมเสียงถูกอัดและขยาย ตามการส่ันของส้อมเสียง 
 

เมื่อส้อมเสียงส่ัน จะเกิดการถ่ายโอนพลังงานไปยังอนุภาคของอากาศท่ีอยู่ค้างเขียง เกิดการ
ชนกันระหว่างอนุภาคท่ีอยู่ติดกัน ท าให้อนุภาคเหล่านั้นเคล่ือนท่ีกลับไปกลับมารอบต าแหน่งสมดุลใน
ลักษณะเดียวกับการส่ันของแหล่งก าเนิด ซึ่งจุดสีแดงแทนอนุภาคของอากาศท่ีก าลังพิจารณาใน
ช่วงเวลา 0 ถึง 1 คาบ (T) ดังรูป 12.2 ก. - จ. จะเห็นว่าท่ีเวลา t = 0 (รูป 12.2 ก.) จุดสีแดงอยู่ท่ี
ต าแหน่งสมดุล ท่ีเวลา t = T/4 (รูป 12.2 ข.) จุดสีแดงมีการกระจัดในทิศทางหนึ่ง ท่ีเวลา t = T/2 
(รูป 12.2 ค.) จุดสีแดงกลับมาอยู่ท่ีต าแหน่งสมดุล ท่ีเวลา t =3T/4 (รูป 12.2 ง.) จุดสีแดงมีการ
กระจัดในทิศทางตรงข้าม และท่ีเวลา  
t = T (รูป 12.2 จ.) จุดสีแดงกลับมาอยู่ท่ีต าแหน่งสมดุลอีกครั้ง นั่นคือ อนุภาคของอากาศจะเคล่ือนท่ี
กลับไปกลับมาในแนวเดียวกับทิศทางการเคล่ือนท่ีของคล่ืนเสียง โดยไม่เคล่ือนท่ีไปพร้อมกับคล่ืนเสียง 
ดังนั้น เสียงจึงเป็นคลืน่ตามยาว 

 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

รูป 12.2 การเคล่ือนท่ีของเสียงและส่ันของอนุภาคของอากาศ 
 

6) พิจารณารูป 12.3 ก. ซึ่งแสดงการกระจายตัวของอนุภาคของอากาศท่ีต าแหน่งต่าง ๆ เมื่อ
คล่ืนเสียงเคล่ือนท่ีผ่านไป ณ เวลาหนึ่ง เมื่อพิจาณาการกระจัดของอนุภาคอากาศท่ีต าแหน่งต่างๆ จะ
เห็นว่าอนุภาคของอากาศไม่มีการกระจัด ณ ต าแหน่งท่ีอากาศถูกอัดหรือขยายมากท่ีสุด และอนุภาค
ของอากาศจะเคล่ือนท่ีจากต าแหน่งสมดุลมากท่ีสุดหรือมีการกระจัดสูงสุด ณ ต าแหน่งซึ่งอยู่กึ่งกลาง
ระหว่างส่วนท่ีอากาศถูกอัดและขยายมากท่ีสุด เมื่อเขียนกราฟระหว่างการกระจัดของอนุภาคอากาศ
กับต าแหน่งตามแนวที่คล่ืนเสียงเคล่ือนท่ี ดังรูป 12.3 ข. 

 
 
 
 
 
 

                รูป 12.3 การกระจายตัวของอนุภาคอากาศท่ีต าแหน่งต่างๆ เมื่อคล่ืนเสียงเคล่ือนท่ีผ่านไป 
          ณ เวลาหนึ่งเปรียบเทียบกับคล่ืนตามยาวในสปริง 

 
 
 
 



เมื่อพิจารณาความตันอากาศท่ีเปล่ียนไปต าแหน่งต่างๆ ดังรูป 12.3 ค. พบว่า เมื่ออนุภาค
อากาศอยู่ห่างกันเป็นระยะเท่ากับตอนไม่มีคล่ืนสียง ความดันอากาศในบริเวณนั้นเท่ากับความดัน
บรรยากาศหรือความดันท่ีเปล่ียนไปเท่ากับศูนย์ แต่ในขณะท่ีคล่ืนเสียงเคล่ือนท่ีผ่านอนุภาคของ
อากาศ ระยะห่างระหว่างอนุภาคจะเปล่ียนไป ความดันอากาศในบริเวณนั้นไม่เท่ากับความดัน
บรรยากาศ หรือ ความดันท่ีเปล่ียนไปไม่เท่ากับศูนย์ โดยความดันอากาศท่ีเปล่ียนไปมีค่าเป็นบวกใน
บริเวณท่ีอนุภาคอยู่ชิดกัน เนื่องจากมีความดันมากกว่าความดันบรรยากาศ และความดันอากาศท่ี
เปล่ียนไปมีค่าเป็นลบในบริเวณท่ีอนุภาคอยู่ห่างกัน เนื่องจากมีความดันน้อยกว่าความดันบรรยากาศ 

ความดันท่ีเปล่ียนไปของตัวกลางนี้เปล่ียนแปลงไปตามจังหวะหรือความถี่การส่ันของ
แหล่งก าเนิดเสียง คล่ืนเสียงท่ีเกิดขึ้นจึงมีความถี่เดียวกันกับความถี่การส่ันของแหล่งก าเนิดเสียง
นั่นเอง 

กราฟระหว่างความดันอากาศท่ีเปล่ียนไปกับต าแหน่ง ดังรูป 12.3 ค. มีลักษณะเป็นคล่ืน 
รูปไซน์ (Sinusoidal wave) เช่นเดียวกับกราฟระหว่างการกระจัดของอนุภาคอากาศกับต าแหน่ง  
ดังรูป 12.3 ข. แต่มีเฟสต่างกัน 90 องศา โดยความดันอากาศท่ีเปล่ียนไปมีค่าสูงสุด เมื่อการกระจัด
ของอนุภาคของอากาศมีค่าเป็นศูนย์ และความดันอากาศท่ีเปล่ียนไปมีค่าเป็นศูนย์ เมื่อการกระจัด
ของอนุภาคของอากาศมีค่าสูงสุด ขณะคล่ืนเสียงเคล่ือนท่ี การกระจัดของอนุภาคอากาศและความดัน
อากาศท่ีเปล่ียนแปลงไป เทียบกับต าแหน่งเป็นคล่ืนรูปไซน์ เรียกการเปล่ียนแปลงการกระจัดว่า คลื่น
การกระจัด และเรียกการเปล่ียนแปลงความดันอากาศว่า คลื่นความดัน การเคล่ือนท่ีของเสียงใน
ตัวกลาง อาจเปรียบเทียบกับการเคล่ือนท่ีของอนุภาคของขดลวดสปริงท่ีถูกดึงและดันตามแนวสปริง 
ดังรูป 12.3 ง. 

 

5.2  คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
1. ความสามารถในการส่ือสาร 
2. ความสามารถในการคิด 
3. ความสามารถในการแก้ปัญหา 
4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 
5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 

5.3 คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
1. มีวินัย 
2. ใฝ่เรียนรู้ 
3. มุ่งมั่นในการท างาน 
4. มีจิตสาธารณะ 
 
 



6. กิจกรรมการเรียนรู้  
 ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ 

1.1 ครูให้นักเรียนยกตัวอย่างเกี่ยวกับเสียงท่ีได้ยินในชีวิตประจ าวัน และให้นักเรียนทุกคน
ทดลองเอามือจับท่ีล าคอขณะเปล่งเสียง แล้วสังเกตการส่ันของล าคอ 

1.2 ครูถามนักเรียนว่าเกิดอะไรขึ้นบ้าง (นักเรียนควรตอบได้ว่า รู้สึกได้ว่ามีบางอย่างส่ันใน
ล าคอระหว่างเปล่งเสียงออกมา) 

1.3 ครูอธิบายตามรายละเอียดในหนังสือเรียน หน้า 3 เพื่อช้ีให้นักเรียนเห็นว่าเสียง 
มีความส าคัญต่อมนุษย์มาก 

1.4 ครูต้ังค าถามเพื่อน าเข้าสู่การท ากิจกรรม 
1) ครูเปิดวีดิโอเกี่ยวกับดีดกีตาร์ พร้อมกับถามนักเรียนว่า เสียงท่ีได้ยินเกิดขึ้นได้อย่างไร 
(แนวตอบ เสียงเกิดจากการดีดกีตาร์) 
2) เมื่อดีดกีตาร์ท าไมจึงเกิดเสียง และในขณะดีดสายกีตาร์จะมีลักษณะเป็นอย่างไร  
(แนวการตอบ เมื่อดีดสายกีตาร์จะเกิดการส่ันของสายกีตาร์ ท าให้เกิดเสียง) 
3) นักเรียนคิดว่า เมื่อดีดสายกีตาร์ให้ส่ัน แล้วจับสายกีตาร์ให้หยุดทันที (แนวการตอบ 
เมื่อจับสายกีตาร์ให้หยุดส่ัน เสียงจะเงียบทันที) 
4) ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายจนได้ข้อสรุปว่า เสียงเกิดจากการส่ันของวัตถุ 
(แหล่งก าเนิดเสียง) เสียงเป็นคล่ืนกล เสียงท่ีเราได้ยินทุกวันอาศัยอากาศเป็นตัวกลางใน
การถ่ายโอนพลังงาน             
5) การส่ันทุกชนิดท าให้เกิดเสียงท่ีมนุษย์ได้ยินหรือไม่ 
6) ขณะเกิดคล่ืนเสียง อนุภาคของตัวกลางมีการเคล่ือนท่ีอย่างไร และเคล่ือนท่ีไปกับ

คล่ืนหรือไม่ 
 

ขั้นที่ 2 ขั้นส ารวจและค้นหา 
2.1 นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
2.2 นักเรียนทุกคนศึกษาค้นคว้า เรื่อง การเกิดเสียงและการเคล่ือนท่ีของเสียง ในหนังสือ

เรียน หน้า 3 – 8 และศึกษาในบทเรียนคอมพิวเตอร์ผ่านเว็บไซต์ ด้วยโปรแกรม Google Site 
รายวิชาฟิสิกส์เพิ่มเติม 4 เรื่อง เสียง 

2.3 นักเรียนท ากิจกรรม เรื่อง การเกิดเสียงและการเคล่ือนท่ีของเสียง ลงในใบกิจกรรมท่ีครูแจกให้ 
 

ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
3.1 ครูสุ่มนักเรียน 1 คน ออกมาน าเสนอผลงานของตนเองหน้าช้ันเรียน/ห้องเรียนออนไลน์  
3.2 ครูน านักเรียนอภิปรายเพื่อน าไปสู่การสรุปโดยใช้ค าถามต่อไปนี้ 

1) เสียงเกิดขึ้นได้อย่างไร (แนวการตอบ เกิดจากการส่ันของวัตถุ) 
2) คล่ืนเสียงเป็นคล่ืนชนิดใด (แนวการตอบ คล่ืนเสียงเป็นคล่ืนกล หรือ คล่ืนตามยาว) 



3) จงอธิบายความหมายของคล่ืนเสียง (แนวการตอบ เป็นคล่ืนกลชนิดหนึ่ง ซึ่งต้องอาศัย
ตัวกลางในการเคล่ือนท่ี คล่ืนเสียงเกิดจากการส่ันของวัตถุ และเคล่ือนท่ีผ่านตัวกลางจาก
ท่ีหนึ่งไปยังอีกท่ีหนึ่ง เมื่อคล่ืนเสียงเคล่ือนท่ีไปก็จะเกิดการถ่ายโอนพลังงานจากท่ีหนึ่งไป
ยังอีกท่ีหนึ่ง) 
4) นักฟิสิกส์ได้จ าแนกชนิดของคล่ืนเสียงตามความถ่ีของคล่ืนและความสามารถในการ 
ได้ยินของมนุษย์ กี่คล่ืน อะไรบ้าง จงอธิบาย (แนวการตอบ 3 คล่ืน คือ 1) คล่ืนท่ีได้ยิน 
หรือ เสียง (audible waves หรือ sounds) เป็นคล่ืนเสียงท่ีมีความถ่ีท่ีอยู่ในช่วงท่ีมนุษย์
ได้ยิน คือ อยู่ในช่วง 20 – 20000 เฮิรตซ์ 2) คล่ืนใต้เสียง (infrasonic waves หรือ 
infrasounds) เป็นคล่ืนเสียงท่ีมีความถ่ีต่ ากว่าช่วงท่ีมนุษย์ได้ยิน คือ ต่ ากว่า 20 เฮิรตซ์ 
และ 3) คล่ืนเหนือเสียง (ultrasonic waves หรือ ultrasounds) เป็นคล่ืนเสียงท่ีมี
ความถ่ีสูงกว่าช่วงท่ีมนุษย์ได้ยิน คือ สูงกว่า 20000 เฮิรตซ์) 
5) ขณะเกิดคล่ืนเสียง อนุภาคของตัวกลางมีการเคล่ือนท่ีอย่างไร และเคล่ือนท่ีไปกับคล่ืน
หรือไม่ (แนวการตอบ อนุภาคตัวกลางไม่ได้เคล่ือนท่ีไปกับคล่ืนเสียง เพราะอนุภาค
ตัวกลางส่ันกลับไปกลับมา และถ่ายโอนพลังงานให้กับอนุภาคท่ีอยู่ถัดกันต่อเนื่องกันไป) 

3.3 นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและสรุปการศึกษาค้นคว้าจนสรุปได้ ดังนี้ 
คลื่นเสียง (sound wave) เป็นคล่ืนกลชนิดหนึ่ง ซึ่งต้องอาศัยตัวกลางในการเคล่ือนท่ี  

คล่ืนเสียงเกิดจากการส่ันของวัตถุ และเคล่ือนท่ีผ่านตัวกลางจากท่ีหนึ่งไปยังอีกท่ีหนึ่ง เมื่อ
คล่ืนเสียงเคล่ือนท่ีไปก็จะเกิดการถ่ายโอนพลังงานจากท่ีหนึ่งไปยังอีกท่ีหนึ่ง 

เสียงเกิดจากการส่ันของวัตถุ แต่การส่ันของวัตถุทุกชนิดไม่จ าเป็นต้องท าให้เกิดเสียง 
เนื่องจากเมื่อเราพูดถึง “เสียง” เช่ือมโยงกับการได้ยินของมนุษย์ ซึ่งการได้ยินเสียงของ
มนุษย์ข้ึนกับปัจจัยหลายด้าน เช่น ความถี่ของคล่ืน แอมพลิจูดของคล่ืน เป็นต้น วัตถุท่ีส่ัน
และมีการถ่ายโอนพลังงานไปยังตัวกลางท่ีท าให้หูของมนุษย์ตอบสนองต่อการส่ัน เรียก
คล่ืนท่ีเกิดจากการส่ันนั้นว่า เสียง (sound) 

นักฟิสิกส์ได้จ าแนกชนิดของคล่ืนเสียงตามความถี่ของคล่ืนและความสามารถในการได้
ยินของมนุษย์ ดังนี้ 

1) คล่ืนท่ีได้ยิน หรือ เสียง (audible waves หรือ sounds) เป็นคล่ืนเสียงท่ีมีความถี่ 
ท่ีอยู่ในช่วงท่ีมนุษย์ได้ยิน คือ อยู่ในช่วง 20 – 20000 เฮิรตซ์  

2) ค ล่ืนใต้ เ สียง  ( infrasonic waves หรือ  infrasounds ) เป็นคล่ืนเ สียง ท่ีมีค วามถี่ 
ต่ ากว่าช่วงท่ีมนุษย์ได้ยิน คือ ต่ ากว่า 20 เฮิรตซ์  

3) คล่ืนเหนือเสียง (ultrasonic waves หรือ ultrasounds) เป็นคล่ืนเสียงท่ีมีความถี่ 
สูงกว่าช่วงท่ีมนุษย์ได้ยิน คือ สูงกว่า 20000 เฮิรตซ์ 

 
 



  การเคล่ือนท่ีของเสียง เสียงเกิดจากการส่ันของแหล่งก าเนิดเสียง และถ่ายโอนพลังงานการ
ส่ันไปยังอนุภาคของตัวกลางท่ีอยู่ติดกับแหล่งก าเนิดเสียง ท าให้อนุภาคของตัวกลางส่ันและถ่ายโอน
พลังงานต่อไปยังอนุภาคท่ีอยู่ถัดกันไปเรื่อยๆ จนถึงหูผู้ฟัง พิจารณาการเคล่ือนท่ีของเสียงท่ีเกิดจาก
การเคาะส้อมเสียงยาง ขาส้อมเสียงจะส่ันกางออกและหุบเข้า ท าให้ความหนาแน่นของอากาศบริเวณ
รอบส้อมเสียงเปล่ียนไป กล่าวคือขณะท่ีขาส้อมเสียงกางออก อนุภาคของอากาศท่ีอยู่ด้านท่ีคล่ืนเสียง
ผ่านไป จะอยู่ชิดกันมากขึ้น ความดันอากาศจึงสูงกว่าปกติ เรียกว่า ส่วนอัด (compression) เมื่อขา
ส้อมเสียงหุบเข้า อนุภาคของอากาศด้านนั้นจะอยู่ห่างกันมาก ความดันอากาศจึงต่ ากว่าปกติ เรียกว่า 
ส่วนขยาย(rarefaction) ท าให้อากาศถูกอัดและขยายอย่างต่อเนื่อง ตามการส่ันของส้อมเสียง เกิด
เป็นคล่ืนเสียงเคล่ือนท่ีแผ่ออกไป  

 
ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้  

4.1 ครูให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับ การกระจายตัวของอนุภาคอากาศท่ีต าแหน่งต่างๆ เมื่อคล่ืน
เสียงเคล่ือนท่ีผ่านไป ณ เวลาหนึ่งเปรียบเทียบกับคล่ืนตามยาวในสปริง ในหนังสือเรียน หน้า 6 – 8  

4.2 ครูให้นักเรียนแต่ละคนเล่าสู่กันฟังถึงความรู้ท่ีได้จากการท ากิจกรรม และปัญหาท่ีเกิดขึ้น
ระหว่างการท ากิจกรรม  

 

ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผล 
  5.1 นั ก เ รี ย น ส่ ง ใ บ กิ จ ก ร รม  เ รื่ อ ง  ก า ร เ กิ ด เ สี ย ง แ ละก า ร เ ค ล่ื อ น ท่ี ข อ ง เ สี ย ง  

                         (ใน Google classroom) และท าแบบทดสอบหลังเรียนในบทเรียน 
 

ประยุกต์และตอบแทนสังคม 
ครูให้นักเรียนแต่ละคนน าความรู้ ท่ีเรียนไปค้นคว้าเพิ่มเติมท่ีห้องสมุด หรือเว็บไซต์ แล้ว

น าเสนอในช้ันเรียนคาบถัดไป  
  

7. สื่อการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ 
7.1 คลิปวีดีโอ เพลง ตราบธุรีดิน-PMC Fingerstyle Guitar Cover by ToeyGuitar (TAB)  

- https://www.youtube.com/watch?v=GnTnOhdQkig 
7.2 ใบกิจกรรม เรื่อง การเกิดเสียงและการเคล่ือนท่ีของเสียง 
7.3 หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวิทยาศาสตร์ (ฟิสิกส์) ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เล่ม 4  

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 
7.4 ห้องสมุด 
7.5 บทเรียนคอมพิวเตอร์ผ่านเว็บไซต์ ด้วยโปรแกรม Google Site รายวิชาฟิสิกส์เพิ่มเติม 4 เรื่อง เสียง 
 

 
 



8. การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

ด้านความรู้ (K) 
1) อธิบายการเกิดเสียงและการเคล่ือนท่ีของ
เสียง 
2) อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างคล่ืนการ
กระจัดของอนุภาคกับคล่ืนความดันขณะ
คล่ืนเสียงเคล่ือนท่ีผ่าน 

1)  ตรวจใบกิจกรรม 
เรื่อง การเกิดเสียงและ
การเคล่ือนท่ีของเสียง 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) ใบกิจกรรม เรื่อง 
การเกิดเสียงและการ
เคล่ือนท่ีของเสียง 

1) นักเรียนสามารถ
ตอบค าถามในใบ
กิจกรรมได้ระดับดี 
ผ่านเกณฑ์ 

ด้านกระบวนการ (P) 
1) นักเรียนสามารถจัดกระท าและส่ือ
ความหมายของข้อมูลท่ีศึกษาค้นคว้าได้ 
 

1)  ตรวจใบกิจกรรม 
เรื่อง การเกิดเสียงและ
การเคล่ือนท่ีของเสียง 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 
2) ใบกิจกรรม เรื่อง 
การเกิดเสียงและการ
เคล่ือนท่ีของเสียง 

1) นักเรียนสามารถ
ตอบค าถามในใบ
กิจกรรมได้ระดับดี 
ผ่านเกณฑ์ 

ด้านคุณลักษณะ (A)         
1) เป็นผู้มีความรับผิดชอบและ 
เป็นผู้มีความมุ่งมั่นในการท างาน 

1)  ตรวจใบกิจกรรม 
เรื่อง การเกิดเสียงและ
การเคล่ือนท่ีของเสียง 

1) แบบประเมินการ
ท ากิจกรรม 

1) นักเรียนท าภาระ
งานท่ีได้รับมอบหมาย
ได้ระดับดี ผ่านเกณฑ์ 

 
9. เกณฑ์การประเมินผลงานนักเรียน 
     เกณฑ์การประเมินแบบ Rubrics ของการท ากิจกรรม เรื่อง การเกิดเสียงและการเคล่ือนท่ีของเสียง 

ประเด็นการ
ประเมิน 

ค่าน้ าหนัก
คะแนน 

แนวทางการให้คะแนน 

ด้านความรู้  
(K) 

3 สรุปการเกิดเสียงและการเคล่ือนท่ีของเสียงได้ถูกต้องครบถ้วน 
2 สรุปการเกิดเสียงและการเคล่ือนท่ีของเสียงได้ค่อนข้างถูกต้องครบถ้วน 
1 สรุปการเกิดเสียงและการเคล่ือนท่ีของเสียงได้ แต่ไม่ครบถ้วน 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

3 ท าแบบฝึกหัดและตอบค าถามถูกต้องทุกข้อ   
2 ท าแบบฝึกหัดและตอบค าถามได้ถูกต้อง ร้อยละ 60 ของค าถามท้ังหมดขึ้นไป  
1 ท าแบบฝึกหัดและตอบค าถามได้ถูกต้อง ต่ ากว่าร้อยละ 60 ของค าถามท้ังหมด  

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 

3 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด และเรียบร้อยถูกต้องครบถ้วน  
2 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จภายในเวลาท่ีก าหนด แต่งานยังผิดพลาดบางส่วน 
1 ท าภาระงานท่ีได้รับมอบหมายเสร็จ แต่ล่าช้า และเกิดข้อผิดพลาดบางส่วน 



 
ระดับคะแนน 
  คะแนน   3 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   2 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   1 หมายถึง  ระดับพอใช้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



การประเมินการท ากิจกรรม เร่ือง การเคลื่อนที่ของเสียง 

ท่ี ชื่อ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
รวม

คะแนน 
ระดับ

คุณภาพ 

ด้าน
ความรู้ 

(K) 

ด้าน
กระบวนการ 

(P) 

ด้าน
คุณลักษณะ 

(A) 
3 3 3 9 

1       
2       
3       
4       
5       
6       
7       
8       
9       
10       
11       
12       
13       
14       
15       
16       
17       
18       
19       
20       
21       
22       
23       
24       
25       
26       



ระดับคุณภาพ 
  คะแนน    9 หมายถึง  ระดับดีมาก 
  คะแนน   7-8 หมายถึง  ระดับดี 
  คะแนน   5-6 หมายถึง  ระดับปานกลาง 

คะแนน   3-4 หมายถึง  ระดับปรับปรุง 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



บันทึกหลังสอน 
หน่วยการเรียนรู้ที่   12  เร่ือง  เสียง          แผนการสอนที ่ 1       เร่ือง การเคลื่อนที่ของเสียง 

วันที่                                 เดือน                              พ.ศ.                

 
1. ผลการเรียนรู้ 
 1.1 นักเรียนท่ีผ่านการประเมิน          คน     คิดเป็นร้อยละ        

      1.2 นักเรียนท่ีไม่ผ่านการประเมิน          คน      คิดเป็นร้อยละ         
 สาเหตุเนื่องมาจาก 
1.)...................................................................................................................................................................                                                                                                                                                 
2.)....................................................................................................................................................................                                                                                                                                                                            
3.).....................................................................................................................................................................                                                                                                                                                 
       1.3 นักเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษ ได้แก่ 
1.).........................................................................................................................................................                                                                                                                                              
2.)………………………………………………………………………………………………………………………………………...                                                                                                                                                                                                                                                                                                 
3.)…………………………………………………………………………………………………………………………………………                                                                                                                                            
 แนวทางในการพัฒนา/ส่งเสริม 
1.).........................................................................................................................................................                                                                                                                                                  
2.)………………………………………………………………………………………………………………………………………...                                                                                                                                                                                                                                                                                               
3.)…………………………………………………………………………………………………………………………………………                                                                                                                                                          
1.4   ผู้เรยีนได้รับความรู้ (K).............................................................................................................................. 
1.5   ผู้เรียนเกิดทักษะกระบวนการ (P) ……………………………………………………………………………………………….                                                                   
1.6   ผู้เรียนมีคุณธรรม  จริยธรรม  และค่านิยม (A)...............................................................…………………....
ใ........... 

2. ปัญหาอุปสรรค 
................................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................                                       

3. ข้อเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 

 
       (ลงช่ือ)                                                                 

                                                                     ( นางสาววันวิสาข์ กลึงกลางดอน ) 



 

 

 

 

 

                                                                     

 

1. สรุปสิ่งที่ได้จากการศึกษาค้นคว้า 

 

               คลื่นเสียง (sound wave) เป็นคลื่นกลชนิดหน่ึง ซึ่งต้องอาศัยตัวกลางในการเคลื่อนที่ คลื่นเสียงเกิดจากการสั่นของวัตถุ 

และเคลื่อนที่ผ่านตัวกลางจากที่หน่ึงไปยังอีกที่หน่ึง เมื่อคลื่นเสียงเคลื่อนที่ไปก็จะเกิดการถ่ายโอนพลังงานจากที่หน่ึงไปยังอีกที่ หน่ึง

เสียงเกิดจากการสั่นของวัตถุ จ าแนกชนิดของคลื่นเสียงตามความถ่ีของคลื่นและความสามารถในการได้ยินของมนุษย์ ดังน้ี 1) คลื่นที่

ได้ยิน หรือ เสียง (audible waves หรือ sounds) เป็นคลื่นเสียงที่มีความถ่ีที่อยู่ในช่วงที่มนุษย์ได้ยิน คือ อยู่ในช่วง 20 – 20000 

เ ฮิ ร ต ซ์  2 )  ค ลื่ น ใ ต้ เ สี ย ง  ( infrasonic waves ห รื อ  

เป็นคลื่นเสียงที่มีความ ถ่ี ต่ าก ว่าช่ วงที่ ม นุษ ย์ ไ ด้ ยิน คือ ต่ ากว่า 20 เฮิรตซ์  3) คลื่นเหนือเสียง  (ultrasonic waves  

หรือ ultrasounds) เป็นคลื่นเสียงที่มีความถ่ีสูงกว่าช่วงที่มนุษย์ได้ยิน คือ สูงกว่า 20000 เฮิรตซ์ การเคลื่อนที่ของเสียง  

เสียงเกิดจากการสั่นของแหล่งก าเนิดเสียง และถ่ายโอนพลังงานการสั่นไปยังอนุภาคของตัวกลางที่อยู่ติดกับแหล่งก าเนิดเสียง ท าให้

อนุภาคของตัวกลางสั่นและถ่ายโอนพลังงานต่อไปยังอนุภาคที่อยู่ถัดกันไปเรื่อยๆ จนถึงหูผู้ฟัง                                                            ใ 

                                                                                                                                                         

2. ตรวจสอบความเข้าใจ (การเกิดเสียงและการเคลื่อนที่ของเสียง) 

2.1 เสียงเกิดข้ึนได้อย่างไร 

ตอบ          เกิดจากการสั่นของวัตถุ                                                                                                                                            

2.2 คลื่นเสียงเป็นคลื่นชนิดใด  

ตอบ          คลื่นเสียงเป็นคลื่นกล หรือ คลื่นตามยาว                                                                                                                    

2.3 จงอธิบายความหมายของคลื่นเสียง 

ตอบ     เป็นคลื่นกลชนิดหน่ึง ซึ่งต้องอาศัยตัวกลางในการเคลื่อนที่ คลื่นเสียงเกิดจากการสั่นของวัตถุ และเคลื่อนที่ผ่าน

ตัวกลางจากท่ีหน่ึงไปยังอีกท่ีหน่ึง เมื่อคลื่นเสียงเคลื่อนที่ไปก็จะเกิดการถ่ายโอนพลังงานจากที ่ 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

ชื่อ                                                                   ชั้น                       เลขที่                 ‘ 

ใบกิจกรรม เรื่อง การเกิดเสียงและการเคลือ่นท่ีของเสียง 

  2.4 นักฟิสิกส์ได้จ าแนกชนิดของคลื่นเสียงตามความถ่ีของคลื่นและความสามารถในการได้ยินของมนุษย์ กี่คลื่น  

      อะไรบ้าง จงอธิบาย    

ตอบ  3 คลื่น คือ 1) คลื่นที่ได้ยิน หรือ เสียง (audible waves หรือ sounds) เป็นคลื่นเสียงที่มีความถ่ีที่อยู่ในช่วงที่มนุษย์ได้ยิน คือ อยู่

ในช่วง 20 – 20000 เฮิรตซ์ 2) คลื่นใต้เสียง (infrasonic waves หรือ infrasounds) เป็นคลื่นเสียงที่มีความถ่ีต่ ากว่าช่วงที่มนุษย์ได้ยิน คือ 

ต่ ากว่า 20 เฮิรตซ์ และ 3) คลื่นเหนือเสียง (ultrasonic waves หรือ ultrasounds) เป็นคลื่นเสียงที่มีความถ่ีสูงกว่าช่วงที่มนุษย์ได้ยิน คือ  

          



ต าแหน่งสมดุล 

ขวา 

ซ้าย 

 

 

3. จากกราฟระหวา่งการกระจัดของอนุภาคอากาศหนึ่ง (แทนด้วยจุดสีแดง) กับเวลา ให้นักเรียนตอบค าถามลงในช่องว่างให้ถูกต้อง

สมบูรณ์   

           อัด            ขยาย            อัด              ขยาย 
 

 
3.1 

 

 

 

 
 

 

3.2 

 

 

 

 

 

3.3 

 

 

 

 

3.4 

 

 

 

 

3.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.6 การเคลื่อนที่ของอนุภาคอากาศมีลักษณะอย่างไร 

ตอบ  อนุภาคของอากาศจะเคลื่อนที่กลับไปกลับมาในแนวเดียวกับทิศทางการเคลื่อนที่ของคลื่นเสียง โดยไม่เคลื่อนที่ไปพร้อม

กับคลื่นเสี                                                                                                     ยง                                                                                          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

 

 

 

 

 

     

 

ที่เวลา  t = 0  

- การกระจัดของอนุภาค มีค่า            0             ม  

- อนุภาคอยู่ที่ต าแหน่ง        สมดุล                     ใ                       

                      

ที่เวลา  t = T/4 

- การกระจัดของอนุภาค มีค่า มากท่ีสุดไปทางขวา (เป็นบวก)                                                

ว                 

- อนุภาคอยู่ที่ต าแหน่ง       สันคลื่น                    ใ                       

                      
ที่เวลา  t = T/2 

- การกระจัดของอนุภาค มีค่า         0                 ม  

- อนุภาคอยู่ที่ต าแหน่ง        สมดุล                      ใ                       

                      ที่เวลา  t = 3T/4 

- การกระจัดของอนุภาค มีค่า มากท่ีสุดไปทางซ้าย (เป็นลบ)                                                     

ม  

- อนุภาคอยู่ที่ต าแหน่ง       ท้องคลื่น                   ใ                      

ใ                       

                      

ที่เวลา  t = T 

- การกระจัดของอนุภาค มีค่า        0                 ม  

- อนุภาคอยู่ที่ต าแหน่ง        สมดุล                     ใ                   

ใ                       

                      

2.5 ขณะเกิดคลื่นเสียง อนุภาคของตัวกลางมีการเคลื่อนที่อย่างไร และเคลื่อนที่ไปกับคลื่นหรือไม่ 

 

ตอบ อนุภาคตัวกลางไม่ได้เคลื่อนที่ ไปกับคลื่นเสียง เพราะอนุภาคตัวกลางสั่นกลับไปกลับมา และถ่ายโอนพลังงาน                                                                                         

ม                                                      

          

ต าแหน่งสมดุล 

ขวา 

ซ้าย 

ต าแหน่งสมดุล 

ขวา 

ซ้าย 

ต าแหน่งสมดุล 

ขวา 

ซ้าย 

ต าแหน่งสมดุล 

ขวา 

ซ้าย 



 

 

 

4. ตรวจสอบความเขา้ใจ (ความสัมพันธ์ระหว่างคลื่นการกระจัดของอนุภาคกับคลื่นความดันขณะคลื่นเสียงเคลื่อนที่ผ่าน) 

4.1 กราฟระหว่างความดันอากาศที่ต าแหน่งต่าง ๆ ของอนุภาคของอากาศกับต าแหน่งตามแนวการเคลื่อนที่ของคลื่นเสียง   

      เป็นดังรูป 

 

 

 

 

 

 

 

 

1) ต าแหน่งใดบ้าง ท่ีขนาดการกระจัดของอนุภาคของอากาศมีค่ามากที่สุด 

ตอบ ต าแหน่งที่ความดันอากาศเท่ากับความดันปกติ การกระจัดของโมเลกุลของอากาศ จะห่างจากต าแหน่งเดิมมากท่ีสุด คือ 
A, C, E,  

2) ต าแหน่งใดบ้าง ท่ีเป็นต าแหน่งกึ่งกลางส่วนอัดของอนุภาคของอากาศ 

ตอบ ต าแหน่งกึ่งกลางส่วนอัด จะมีความดันสูงกว่าความดันปกติมากท่ีสุด คือ B, F                                                                         

, 

3) ต าแหน่งใดบ้าง ท่ีเป็นต าแหน่งกึ่งกลางส่วนขยายของอนุภาคของอากาศ 

ตอบ ต าแหน่งกึ่งกลางส่วนขยาย จะมีความดันต่ ากว่าความดันปกติมากท่ีสุ                            ด คือ D                                   

, 

4.2 ขณะเกิดคลื่นเสียงในอากาศ การกระจัดของอนุภาคและความดันของอากาศมีความสัมพันธ์กันอย่างไร 

ตอบ ขณะเกิดคลื่นเสียงในอากาศ อนุภาคอากาศมีการสัน่กลับไปกลับมารอบต าแหน่งสมดุลในแนวเดียวกับทิศทางกา 

รเคลืขณะเกิดคลื่นเสียงในอากาศ อนุภาคอากาศมีการสัน่กลับไปกลับมารอบต าแหน่งสมดุลในแนวเดียวกับทิศทางการ 

ขณะเกิดคลื่นเสียงในอากาศ อนุภาคอากาศมีการสั่นกลับไปกลับมารอบต าแหน่งสมดุลในแนวเดียวกับทิศทางการเคลื ่

ขณะเกิดคลื่นเสียงในอากาศ อนุภาคอากาศมีการสั่นกลับไปกลับมารอบต าแหน่งสมดุลในแนวเดียวกับทิศทางการเคลื ่

ลเสียงในอากาศ อนุภาคอากาศมีการสั่นกลับไปกลับมารอบต าแหน่งสมดุลในแนวเดียวกับทิศทางการเคลขณะเกิดคลื่นเ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ก  

รายนามผู้เช่ียวชาญตรวจเครื่องมือวิจัย 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

รายนามผู้เช่ียวชาญตรวจเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย  

นาง ชยุดา  จันค า   ต าแหน่ง ครูช านาญการพิเศษ  โรงเรียนมหิศราธิบดี  

นาง เสาวคนธ์  ทองคล่ี   ต าแหน่ง ครูช านาญการพิเศษ  โรงเรียนมหิศราธิบดี  

นางสาวฐิติภา มาตรโคกสูง ต าแหน่ง ครูช านาญการ  โรงเรียนมหิศราธิบดี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

ตารางผลการวิเคราะห์หาค่าประสิทธิภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์และ 

ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ผ่านเว็บไซต์ 

ด้วยโปรแกรม Google Site รายวิชาฟิสิกส์เพ่ิมเติม 4 เรื่อง เสียง 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตารางที่ ข.1 ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ข้อท่ี 
ผู้เช่ียวชาญ 

รวม IOC 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1 1 1 1 3 1 
2 1 1 1 3 1 

3 1 1 1 3 1 

4 1 1 1 3 1 

5 1 1 1 3 1 

6 1 1 1 3 1 

7 1 1 1 3 1 

8 1 1 1 3 1 

9 1 1 1 3 1 

10 1 1 1 3 1 

11 1 1 1 3 1 

12 1 1 1 3 1 

13 1 1 1 3 1 

14 1 1 1 3 1 

15 1 1 1 3 1 

16 1 1 1 3 1 

17 1 1 1 3 1 

18 1 1 1 3 1 

19 1 1 1 3 1 

20 1 1 1 3 1 

21 1 1 1 3 1 

22 1 1 1 3 1 

23 1 1 1 3 1 

24 1 1 1 3 1 

25 1 1 1 3 1 

26 1 1 1 3 1 

27 1 1 1 3 1 

28 1 1 1 3 1 

ตารางที่ ข.1 ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (ต่อ) 



ข้อท่ี 
ผู้เช่ียวชาญ 

รวม IOC 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

29 1 1 1 3 1 
30 1 1 1 3 1 

31 1 1 1 3 1 

32 1 1 1 3 1 

33 1 1 1 3 1 

34 1 1 1 3 1 

35 1 1 1 3 1 

36 1 1 1 3 1 

37 1 1 1 3 1 

38 1 1 1 3 1 

39 1 1 1 3 1 

40 1 1 1 3 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตารางที่ ข.2 ค่าประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ผ่านเว็บไซต์ด้วยโปรแกรม Google Site รายวิชา

ฟิสิกส์เพิ่มเติม 4 

เลขท่ี คะแนนบทเรียน(E1) คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน(E2) 
1 13 29 
2 16 26 
3 13 35 
4 20 32 
5 17 22 
6 16 25 
7 16 28 
8 20 23 
9 17 26 
10 13 26 
11 13 27 
12 13 25 
13 20 26 
14 13 31 
15 16 22 
16 16 29 
17 18 32 
18 16 33 
19 16 32 
20 20 32 
21 16 34 
22 20 35 
23 18 32 
24 17 28 
25 16 30 
รวม 409 720.00 
เฉล่ีย 16.36 28.80 

 



หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ผ่านเว็บไซต์ด้วยโปรแกรม Google Site  

รายวิชาฟิสิกส์เพิ่มเติม 4 

E1 = |
∑ x/N

A
| × 100    E2 = |

∑ F/N

B
| × 100  

เมื่อ  E1  แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการท่ีวัดได้ในบทเรียนคิดเป็น 

ร้อยละ จากการท าแบบฝึกหัด 

E2  แทน  ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (พฤติกรรมท่ีเปล่ียนไปในตัว 

นักเรียน หลังจากเรียนด้วยบทเรียนนี้แล้ว)  

      คิดเป็นร้อยละจากการทดสอบหลังเรียน  

    ∑ X  แทน  คะแนนรวมของนักเรียนจากการท าแบบฝึกหัดได้  

             ∑F      แทน   คะแนนรวมของนักเรียนจากการท าแบบทดสอบหลังเรียน  

    N  แทน  จ านวนนักเรียน  

    A  แทน  คะแนนเต็มของแบบฝึกหัด   

B  แทน  คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 

หา E1 

E1 = |
∑ x/N

A
| × 100     

  E1 = |
409/25

20
| × 100     

E1 =  81.8 
หา E2 

E2 = |
∑ F/N

B
| × 100 

  E2 = |
720/25

40
| × 100 

  E2 = 72 

 



 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค  

การวิเคราะห์หาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีเรียนโดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ 

ผ่านเว็บไซต์ด้วยโปรแกรม Google Site รายวิชาฟิสิกส์เพ่ิมเติม 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตารางที่ ค.1 การวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5/1  

จ านวน 25 คน ท่ีเรียนโดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ผ่านเว็บไซต์ด้วยโปรแกรม Google Site  

รายวิชาฟิสิกส์เพิ่มเติม 4 

เลขท่ี คะแนนก่อนเรียน(X1) 
คะแนนหลังเรียน

(X2) 
D 

(X1- X2) 
D2 

1 8 29 21 441 

2 10 26 16 256 

3 12 35 23 529 

4 10 32 22 484 

5 12 22 10 100 

6 10 25 15 225 

7 8 28 20 400 

8 9 23 14 196 
9 11 26 15 225 
10 11 26 15 225 
11 10 27 17 289 

12 13 25 12 144 

13 12 26 14 196 
14 15 31 16 256 
15 12 22 10 100 
16 8 29 21 441 
17 7 32 25 625 
18 10 33 23 529 
19 9 32 23 529 
20 10 32 22 484 
21 12 34 22 484 
22 11 35 24 576 
23 10 32 22 484 



ตารางที่ ค.1 การวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5/1  

จ านวน 25 คน ท่ีเรียนโดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ผ่านเว็บไซต์ด้วยโปรแกรม Google Site  

รายวิชาฟิสิกส์เพิ่มเติม 4 (ต่อ) 

เลขท่ี คะแนนก่อนเรียน(X1) 
คะแนนหลังเรียน

(X2) 

D 
(X1- X2) 

D2 

24 12 28 16 256 
25 11 30 19 361 
รวม 263 720 457 8835 

การวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5/1 จ านวน 25 คน  

ท่ีเรียนโดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ผ่านเว็บไซต์ด้วยโปรแกรม Google Site รายวิชาฟิสิกส์เพิ่มเติม 4 มี

ขั้นตอนการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้  

1. สมมุติฐานทางสถิติ  H0 : µ1 = µ2    H1 : µ1 < µ2  

เมื่อ  µ1  แทน  ผลสัมฤทธิ์ก่อนเรียน  

µ2  แทน  ผลสัมฤทธิ์หลังเรียน 

2. ระดับนัยส าคัญ α = .05 

 

3. สถิติท่ีใช้ทดสอบ :  
 

22

1

D
t

N D D

N









 
 

4. ขอบเขตวิกฤต 

-ค่าวิกฤต t = 2.0639 ท่ี α = .05 (จากการเปิดตาราง แบบสองหาง)  

df = 25–1 = 24  

- ดังนั้นจะปฏิเสธ 0H  เมื่อ 2.0639t    หรือ 2.0639t  

 

 

 

 



5. ค านวณหาค่า t  

แทนค่าในสูตรได้ดังนี้ 

จากสูตร  
 

22

1

D
t

N D D

N









 
 

แทนค่า          
   

2

457

25 (8835) 208849

24

t 


 

 

   20.42t     
6. การตัดสินใจ  

ค่า t = 38.55 จึงตัดสินใจปฏิเสธ H0 ยอมรับ H1 

7. การแปลความหมาย  

แสดงว่าผลสัมฤทธิ์หลังเรียนมีค่ามากกว่าผลสัมฤทธิ์ก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทาง สถิติท่ี

ระดับนัยส าคัญ .05 นั่นคือ บทเรียนคอมพิวเตอร์ผ่านเว็บไซต์ด้วยโปรแกรม Google Site รายวิชาฟิสิกส์

เพิ่มเติม 4 ท าให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรยีนดีขึ้นจากเดิม  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตารางที่ ค.2 แสดงการวิเคราะห์ผลหาค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนสอบก่อนเรียนและหลังเรียน จากการใช้

บทเรียนคอมพิวเตอร์ผ่านเว็บไซต์ด้วยโปรแกรม Google Site รายวิชาฟิสิกส์เพิ่มเติม 4 

เลขท่ี คะแนนก่อนเรียน
(X1) 

คะแนนหลังเรียน
(X2) 

คะแนนก่อนเรียน
(X2

1) 
คะแนนหลังเรียน        

(X2
2) 

1 8 29 64 841 
2 10 26 100 676 
3 12 35 144 1225 
4 10 32 100 1024 
5 12 22 144 484 
6 10 25 100 625 
7 8 28 64 784 
8 9 23 81 529 
9 11 26 121 676 
10 11 26 121 676 
11 10 27 100 729 
12 13 25 169 625 
13 12 26 144 676 
14 15 31 225 961 
15 12 22 144 484 
16 8 29 64 841 
17 7 32 49 1024 
18 10 33 100 1089 
19 9 32 81 1024 
20 10 32 100 1024 
21 12 34 144 1156 
22 11 35 121 1225 
23 10 32 100 1024 
24 12 28 144 784 
25 11 30 121 900 
รวม 263 720 2845 21106 

 

ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานก่อนเรียน     



 จากสูตร 
2 2( )

. .
( 1)

x x
S D

N N






    

 แทนค่า  
22845 (263)

. .
25(25 1)

S D





 

 

                                        . . 1.77S D   
 

 

ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานหลังเรียน 

จากสูตร  
2 2( )

. .
( 1)

x x
S D

N N






   

 แทนค่า  
221106 (720)

. .
25(25 1)

S D





 

 

                                        . . 3.85S D   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

ภาคผนวก ง  

ภาพกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเรยีนโดยใช้การสอนร่วมกับบทเรียนคอมพิวเตอร์ 

ผ่านเว็บไซต์ด้วยโปรแกรม Google Site รายวิชาฟิสิกส์เพ่ิมเติม 4 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 


